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@ Procede da localisation automatique d'un eppareil de prise de vue video par analyse numerique des contours de I'lmage 
et camera video approprlee. 

© Procede de focallsation automattque d'un appareil de 
prise de vue muni d'un objectif et fournissant une image 
numerique. Selon ('invention, ce procede consists a analyser 
I'lmage, 8 I'interieur d'une fenetre, a I'aida d'au molns un 
oparateur numerique dormant, pour une trame, des deri- 
vees, dans une direction dorinee, des contours de ('image, 
puis a prendre les valeurs absolues de ces derivees, et, enfin, 
a calculer un para metre de qualtte deftni par la somme, dans 
tadite fenatre, desdites valeurs absolues des derivees, et en 
ce qu'on commartde par asservissement la position de 
I 'objectif de r appareil de prise de vue de facon a obtenir la 
valeur maximale dudit parametre de qualite. 

Application a la focalisation automatique des cameras. 
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"PROCEDE DE FOCALISATION AUTOMAT IQUE D'UN AP'PAftElL DE PtflSE DE 
VUE VIDEO PAR ANALYSE NUMERIQUE DES CONTOURS : DE : t*I«AOE ET - 
CAMERA VIDEO APPROPRIEE". ' ' • '- ^ 

Le pr£sente invention concerne un proc6d$ de fo- 
calisation automatique d'un appareil de prise de vue muni d'un 
objectif ast fourniasant une image numgrique, et- une ^a^rfl 
vid£o a^proprifie. ? • ^ 

•* L f invention trouve une application partitulifere- 

ment avantageuse pour tout type de camSre vid6d lorsque les 
conditionB opfirationnelles n£cessitent des corrections' frd- 
quentes de f ocalisation, et notamment pour les cameras 
infra-rouge dont l'optique en Germanium a uri in&ice, J et done 
une distance focale, variable a viae la temperature^ *' w ' • 1 

Un dispoeitif de focalisatioh iutbihatiqJfe • pioui? 
camfira vid6o eat dScrit dens le breVet ■ dels • 'Et&ts-Unis 
d'AmSrique n # 4 392 726* Dana ce dispositif 6onriu de Vart en- 
tirieur, la surface photodStectrice "de la camfira 1 est amende en 
permanence dans une position telle qu'un signal continu de de- 
tection, integrant las composante8 haiite-fr6qiience de' 1* image, 
soit maintenu h une valeur maxim&le* Aprfes §chai1ntil Tonnage, 
ledit signal de detection est diff£renciS de fagorr erialogique, 
puis le aignal diff^renclS resultant est compart k iih seuil. 
Cette operation a pour but de d£finir un point voisindU maxi- 
mum du signal de detection par le point bCi le aignal" diffSren- 
ci6 6chentillonn6 devient aupfirieur au seuil. Cepfcndant, 
compte-tenu de 1' fichantillonnage et de la compatdisoh audit 
seuil, ce point ainai d6termin6 ne coincide pas texadtemerit 
avec le zSro du signal diffSrenciS et n'est dortc pas reprGsen- 
tatif du maximum du aignal de detection. Le dispcrsitif connu 
pr£volt alors des moyens qui permetteht d'appliquer une cor- 
rection ramenant la surface photosensible de la ~cam6ra de la 
position prficfiderament dSterminfie h la position donnant la 
valeur maximale du aignal de detection. 

Ce dispositif pr6serlte ; tbutefois un 'certain nom-^ s 
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bre d'inconvlnienls. II ngcessite en effet une chalne 
relativement complexe de trait erne nt assentiellement analogique 
v du signal vld6o d'entr6e, comprenant filtrage, Integration 9 
£chentillonnage, dif f£renciation, comparaison, etc*.., toutes 
ces operations ne suff leant d'eilleurs pas & fournir une com- 
mande de focaiisation automatique tout h fait setisf aisante 
puisqu'il a fallu leur ajouter une operation de correction de 
I'erreur systfimatique induite par le dispoaitif lui-m£me. 
D 1 autre part, ce dispoaitif connu n'est efficece que si I 1 ima- 
ge comporte suff isamqient de compoaantes haute- frequence, ce 
qui n'est pas le cas lorsque la scbne filmfie ne presents que 
peu de dfitails. 

Le but de la prfisente invention est de remedier 
b ces inconvSnients en proposant un proc£dd de focaiisation 
automatique plus simple et sans correction, reposant sur une 
analyse pureaent num£rique des contours de 1 1 image et qui, 
dans une premifere forme, donne de bona rfisultsts pour des ima- 
ges riches en hautes frequences, et, dans une deuxlfeme forme, 
pour des images tfventuellement moins d6taill£es. 

« 

Cn effet, selon une premibre forme de l 1 inven- 
tion, un proc£d£ de focaiisation automatique d'un appareil de 
prise de vue muni d 9 un objectlf et fourniaaant une image nura£- 
rique, est notamment remarquable en ce qu'il consiste & analy- 
ser l 1 image, e l'int6rieur d'une fen&tre, h l'aide d v au moins 
un op6rateur numfirique donnant, pour une trame, les d£riv£es, 
dites d£riv£es preraibres, dans une direction donn£e, des 
contours de 1 9 image, puis & prendre les valeurs absolues de 
ces d£riv£es premiferes, et, enfin, 6 celculer un parambtre de 
quality d£fini par la somrae, dans ladite fen&tre, desdites 
valeurs absolues des d£rlv£es preraibres, et en ce qu'on 
commande par asservissement la position de l 1 object if de 
1' appareil de prise de vue de fapon h obtenir la valeur 
meximale dudit parambtre de quality . 

Co in me on le verra plus loin, ce parambtre de 
quality correspond h la aomme, dans la fen&tre, des valeurs 
cr&te h crfete des fluctuations du signal vid£o. Ce type de pa- 
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ram&tre est done bien adapte au ces d 1 images nontenant' euffi- 
samment de hautea frequences. Par centre, il esV moina efflca- 
oe lorsque lea objete de la scfene off rent peu de Tluc- 
tuatlons* On a elors recoura h une deux 15 me forme de 1' Inven- 
tion qui dlcrit un procede de focalisation eutomatique d'un 
appareil de prise de vue muni d'un object if et fourniasaht une 
image num£rique 9 remerquable en ce qu'il consiste 6 analyser 
l'image, h 1'intSrleur d'une fen&tre, 6 l'aide d'au mblns un 
opSrateur numSrique donnant, pour une trame, les d6viv6ee 9 di- 
tea dfirivfiea premieres, dans une direction donhfie, des 
contours de l'image, puis h prendre les valeurs ebsoiues de 
ces d£riv£e8 premiferes, et, ensuite, & calculer ,* 6 1' ifttSrleur 
de la m§me fen§tre et h l'aide du mime op£reteur nuwSrique, 
les dfiriv^es, dites dgrivdea secondaires, desdite£ valeurs 
ebsoiues des d£riv£es premieres et h en prendre les Valeura 
ebsoiues, et, enfin, ft cslculer un parsm&tre de qualitS dSfini 
par la somme, dans ladite fenfitre, des valeurs ebsoiues des 
dfiriv^es secondaires, et en ce qu'on commsnde par asserVisse- 
ment la position de l'objectlf de 1' appareil de prise de vue 
de fapon h obtenir la valeur maximale dudit paramfetre de 
qualitfi. ' : V'-'-*- ; ,>:t " v ' : * 

Cette deuxi&me forme de l 1 invention consiste 
done & effectuer une deuxifeme fois le traitement d^crit dans 
la premiere forme, elle conduit h determiner un deuxi&me para- 
mfetre de quality qui est €gal & la somme des valeurs cr§te h 
crdte dea fluctuations des dSriv€es premieres du signal 
video* Ce deuxifeme peram&tre de quality est reprSsentatif de 
la pente des contours de l'image, et done est significatif de 
la quality de la focalisation* 

Dans un mode de realisation particulier de l 1 in- 
vention, ledit opSrateur numSrique est un opSrateur de deriva- 
tion horizontale applique le long d'une lighe la" trame, 
donnant les d^riv^es des contours de l'image dans le sens des 
lignes. Oe mSme, dans un autre mode de realisation, les dfiri- 
vees des contours dans une direction perpehdiculaire aux 
lignes sont obtenues lorsque ledit op^reteur num£rlque est un 
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op&rateur de derivation verticale applique 

perpendiculalrement b una ligne de la trams. Cependent, un 
mode de realisation pr6f6re pr§voit qu'un opSrateur nurafirique 
de derivation horizontale et un op&rateur numerlque de deriva- 
tion verticale sont simultsn6ment appliques & I 1 image, I'in- 
tfirieur de ladite fen&tre. En effet, ce traiteraent bidimen- 
sionnel rend le param&tre de qualite, quel qu'il aoit, peu 
sensible aux rotations de 1' image. 

En fin r de fagon h dliminer une partie des 
f susses alarmes liees au bruit affectant lea dohnSea d f entree* 
on peut envi8ager que les valeurs abaolues des derlvees 
premiferes et secondairea sont comparees h des seuila respec- 
tifs, avec conservation dee valeurs absoluee desdites derlvees 
lorsqu' elles depassent lesdits seuila. Cette disposition peut, 
en outre, sugmenter le rapport signal h bruit, lequel est 
encore ameiiore du fait que le proc6de selon 1" Invention 
consl&te ft soramer les valeurs absolues des derlvees sur toute 
la fen&tre de mesure. 

La description qui va suivre, en regard des 
dessins annexes donnes b titre d v exemples non limitatifs, fera 
bien comprendre en quoi consiste 1* invention et comment elle 
peut Stre realises* 

La figure 1, limitee aux blocs relies entre eux 
par des traits pleins, est un schema synoptlque d'une premiere 
forme du procfide de focalisation automatique selon l 1 inven- 
tion. 

La figure 2, constituSe par la figure 1 et les 
blocs relies entre eux par des traits discontinue, est un 
schema synoptlque d'une deuxifeme forme du proc£d£ selon 
1' invention. 

Les figures 3 et 4 sont des exemples d r applica- 
tion ft des contours psrticuliers des param&tres de qualite d£- 
fini selon 1' invention* 

Les figures 5 et 6 donnent des exemples d'opfira- 
teura numeriques permettant de calculer les derlvees premieres 
et secondaires des contours de I 1 image donn£ par un appareil 
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de prise de vue. 

La figure 7 eat un bloc diagramme dea diffe>en- 
tes operations conduisant h la determination des parametrea tie 
quality. 

Le8 figure8 Ba et 8b montrent lee fonction8 de 
trenafert et lea apecbrea des aignaux respectiveraent dans le 
088 d'une fooaliaation idSale et d'un de*feut de focaliaation. 

Les figurea 9a et 9b donnent reapectivement les 
variations du parametre de quality et de sa derivee en" fonc- 
tion de la position de l'objectif de l'appereil de prise de 
vue. 

La figure 10 donne le schema d'un circuit d'aa- 
aervissement lineaire mettant en oeuvre le procfidS de focali- 
8ation automat ique aelon 1' invention. 

La figure 1 repreaente achfimatiquement lea 
diff6rentea stapes d'un precede* de focalisetion automa'tique 
d'un appareil 11 de prise de vue muni d'un objectif 12 et 
fourniaaant une image numfirique 13. Ce procfidd conalste a ana- 
lyser 1' image 12, a l'int^rieur d'une fenetre 14, ceritree par 
exemple au milieu de l'image, a 1' aide d'au moins unjiperateur 
num£rique donnant, pour une trame, les dgrivSes ^ Vdites 
dSrlvSea premieres, dana une direction u donnee (u Stent 6g&l 
a x ou y, par exemple), dea contour8 f de 1' image 13. La figu- 
re 1 montre un contour f presentant un maximum H et deux 
flancs dont lea pentea maximale8 respectives valent m et -m' , 
avec m' > 0. La courbe _df__ correspondante est une courbe 
en S dont lea extreme son^ U m et -m' . Selon le proc6d<5 montre" a 
la figure 1, on prend les valeurs abao lues l_£jf — j de ces de*- 
riv£es premieres et on calcule un paremfetre * de quality PI 
deTini par la somme, dans ladite fenetre 14, desdites valeurs 
abaolues des d6riv6es premieres : 



PI s X I df_ 

du 



Ce parametre de qualite" PI eat equivalent a 
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1/integrale dans la fenetre 14 de la fonetion 

I du . ..... 

du, qui vaut 

J I du I 

J 



uo 




* «■[*■-- w 



j— du +• ^ 

du uo w L JO i ' juo 

Le parametre de 2 q H uelit6 PI eat done egal, et 
ceci d'une facon generale, 6 la aorome dea valeura crete a cra- 
te dea fluctuations du aignal video. Ce parametre eat bien re- 
preaentatif de la foealiaation lorsque preciaement un deTaut 
de foealiaation ae traduit par une diminution dea valeura Cre- 
te a crete dea fluctuations du aignal, e'est a dire lorsque 
lea images contiennent beaucoup de hautes frequences. La figu- 
re 3 donne un exemple d«une telle situation t le courbe f eat 
celle d'un contour bien focaliseV le parametre de quality PI 
correspondent est PI = 2H. La courbe f» repreaente le meme 
contour mala deYocaliae\ l'effet de la deToceliaation eat a la 
fois d'e*taler le contour et d'en diminuer la valeur crftte qui 
paase de H I H' < H, le parametre de quelitg Pl« asaocIS a f« 
eat Pl» = 2H«<P1. II est cependant d'autres caa ou le parame- 
tre PI ne peut 6tre utilise car insensible a la de"f ooalisa- 
tion, ainsi que le montre la figure 4. Cette figure montre un 
contour f correctement focaliae, du type front montant de hau- 
teur H. La courbe f est le resultat d'un deTaut de focalisa- 
tion sur la courbe f. La pente du front montant est molns 
grande, ma is si la defocalisation n'eat pas trop importante le 
maximum de la courbe f vaut egalement H. Lea deux parametrea 
de quality PI et PI' associes reapectivement a f et f aont 
egaux a H. le parametre PI tel que deTini plus haut ne 
convient done plus. II est alora preT erable de recourir a une 
deuxieme forme de 1' invention conduisant a la definition d'un 
autre parametre de quali.e* mieux adapte" aux images contenant 
peu de hautes frequences. 

Cette deuxieme forme de 1« Invention eat schema- 
tised sur la figure 2, et consiate en fait a reproduire une 
deuxieme fois le traitement precedemment decrit. A partir dea 
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valours absoluea — ^ 
calcule, a l'inte'rieur de 



df 



das dSrlveea premieres, on 
la mfi mo fenetre 14 et b l'aide du 



name oplrafceur numlrique qui a servi a calouler lea derlvSes 



du 



df 
du 



ditea de'rive'ea 



premieres, lee dgriva'aa 
seoondaires, desditee valeurs absoluea daa de'rive'ea premieres 
at a en prendre lee valeure abaolues. On oalcule enauite un 
parametre de quality P2 deTini par la aomme, dans ladite fen§- 
tre, des valeurs absoluea des de'rivges aeoondaires : 



P2 



■1 



d 

du 



df 
du 



Ce parem&tre de quality P2 Squivaut h l'irit6gra- 
le dana la fenfitre 14 de la fonction — gjp du ~ 




Dans l'exemple de la figure 2 : 
P2 = 2(m+m , > 

Le param&tre de quality P2 est £gal b la somme 
des valeurs cr§te des fluctuations des dSrivfies premieres du 
signal vid£o. 

Revenant au cas de la figure 4, on trouve que 
les paramfetres de quality P2 et P2 1 correspondent respective- 
ment aux courbes f et f valent 2m et 2m 1 . et done que 
P2>P2', ce qui won t re que le deuxifeme paramfetre de quality P2 
est bien signiflcatif de la quality de la focelisation. 

Comme le montre la figure 5 f ledit opSrateur nu- 
mSrlque peut fitre un opfirateur de derivation horizontale[+i f -l] 

appliqu£ le long d ! une ligne x de la trame, ou un opfirateur 
de derivation verticale £ +i J appliquS perpendiculaire- 

ment, dana une direction y, h une ligne de la trame. 

Dana le cas od les lignes aont entrelec6es et oti 
on ne dispose que d'une ligne 8ur deux, ainsi que I'indlcjue la 
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figure 6 f ledlt opSrateur num^rlque est un op£rateur de deri- 
vation horizontale £+1,0,-1 J applique le long d'une ligne x de 
la trarae, de fepon b etablir une sym£trie dans l f action des 
op£rateurs de derivation horizontale et verticale lorsque 
ceux-cl sont appliques simultanfiment b 1' image, b l'lnt€rleur 
de la fenfitre 14. Ce node de realisation doit fitre pr£f£r£ b 
celui mettant en oeuvre un seul op£reteur de derivation unidi- 
mensionnel car il assure une certaine invariance des pararafe- 
tres de quality par rapport aux rotations de 1' Image. 

La figure 7 montre sous la forme de 
blocs-diagramme I 1 ensemble des operations conduisant b la de- 
termination de I'un ou 1' autre des paramfetres de quail te PI et 
P2. Comme on peut le voir b la figure 7, il est pr£vu que les 
valeurs absolues j | et | — g_ — | -gj— 1| de * d«riv6es 

premiferes et seeondalres sont compar£es b des seuils respec- 
tifs Sl 9 S2, SI 1 , 52* , avec conservation des valeurs absolues 
desdites d£rlv£es lorsqu'elles d£passent lesdlts seuils. Les 
valeurs des seuils SI, S2, Sl f 9 S2 1 peuvent fit re ejust£es de 
fapon b ne lalsser passer les valeurs absolues des d€riv£es 
dues su signal avec un taux de fausse alarme lie b la stetis- 
tique du bruit et b la m£thode d f extraction des d£riv£es. Par 
exemple, en supposant que le bruit est gaussien et blanc, en 
appliquant comme d£riv£e horizontale 1 'opera teurjji-1, 0, et 
comme d£riv£e verticale 1 ■ op£rateur J+iJ dans la trame, ce~qui 
correspond & j 5 I ^ans 1' Image, on peut calculer que 
l'Scart-type du bruit de cheque dSrlvSe est G~ \f 2 f 
avec & £gal & 1* dear t- type du bruit. 

Comme on peut le voir aux figures 8a et 8b, un 
avantage de 1 'invention est qu'll est possible d'ajuster aux 
faibles signaux la bande passante des f litres num£riques cons- 
titute par les op£rateurs de derivation ci-dessus dont la 
fonction de transfert T(f) est du type jsin 2Tf/f e |o£i f e est 
Is frequence d'echsntillonnege* La figure 8a repr£sente la 
fonction T(f) ainsi que le spectre S(f) d'une image bien foca- 
lisee. La figure 8b montre que l'on peut diviser la frequence 
d 1 echantillonnage, par exemple par 2, de fapon & 1' adapter au 
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0 0 0 
-1-2-1 



pour la cal- 



signal S f (f) correspondent & une Image d£focalis£e* 

L 'invention n'est pas limitSe aux seuls op£ra- 
teurs de derivation dSfinis ci-dessus, elle peut en effet met- 
tre en oeuvre d'autres opSrateurs du mfime type, tela que les 
f litres numSriques connus sous ^ lon U c ' B f litres de Sobel qui 
prennent la forme de la matrice 2 0-2 p 1 2 PW r le ealcul des 
d£riv£es horizontales et de la ma 
cul dee d£riv£es verticales. 

Aprfes determination du param&tre de quality P 
(P valant PI ou P2), celui-ci est utilise pour commander par 
asservissement la position de I'objectif 12 de I'appareil de 
prise de vue 11 de fapon & obtenir la s valeur maximale dudit 
param&tre de quality P. ConformSment aux figures 1 et 7, on 
appellera X la variable donnant la position de l'objectif et 
Xo la valeur de cette variable correspondent h la focalisation 
parfaite. Comme l'indique la figure 9a, le param&tre de quali- 
ty P est une fonction de X passant par un maximum PM pour 
X = Xo. 

Un mode d 1 asservissement consiste, d'abord, h 
6chantillonner la courbe de la figure 9a repr£sentant les 
variations du param&tre de quality P avec la position X de 
l'objectif de I'appareil de prise de .vue. Cet Schantillonnage 
permet de determiner le coefficient k figurant dans liquation 
de la parabole osculatrice : 

P = -k (X - Xo) 2 +PM 
donnant Involution du paramfetre P autour de xo. Les opera- 
tions d'£chantillonnage, de calcul de la meilleure parabole 6t 
l 1 extraction de k peuvent §tre effectuSs par un calculateur. 
11 est alors possible de maintenir la position X de l'objectif 
& la position Xo par asservissement lin£aire en utilisant 

comme fonction d'erreur la d£riv£e ^ du param&tre P en 

dX 

fonction de X : 

_£{P = . 2 k (X - Xo) 

OA 

Cette drpite est montr£e & la figure 9b. 

Un schema d'un circuit d 1 asservissement lin€aire 
mettant en oeuvre le proc£d£ selon !• invention est represents 
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sur la figure 10. La derivSe dP ea t comparee h la valeur de 
conslgne 0 par un comparateur qui fournit une tension d'er— 
reur. Le comparateur 15 eat sulvi d f un correcteur 16, d'un am- 
pliflcateur 17 de gain G qui commande un moteur 18 de foeali- 
aation. Pour chaque position X de l'objectif 12, le circuit de 
la figure 10 calcule P et sa dSrivfie par rapport & X. 

L" invention ne saurait Stre limitge au seul 
asaervissement linSaire ci-dessua d€crit f il est clair qu'elle 
peut §tre mise en oeuvre par tout type d' asaervissement connu 
mSme non lin£aire* 
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REVENDICATIONS s , 
l m ProcSdd de focalisation automatique d'un appa- 

reil de prise de vue muni d'un objectif et fournissant une 
image num^rique, caractSrisfi en ce qu'il consiste h analyser 
l'Image, h I'int^rieur d'une fenStre, h I'aide d'au moina un 
opSrateur numSrique donnant, pour une trame, les dSrivfies, 
dites d6riv£es premiferes, dens une direction donn£e, des 
contours de 1» image, puis h prendre les valeurs absolues de 
ces dSriv^es premiferes, et, enfin, h calculer un paramfetre de 
quality d6fini par la somme, dans ladite fen§tre, desdites va- 
leurs abaolues des dSrivSes premiferes, et en ce qu'pn commande 
par aeservissement la position de 1' objectif de 1' apparel} de 
prtse de vue de fa$on h obtenir la valeur maximale dudit para- 
mfetre de quality. 

2 # ProcSdfi de focalisation automatique d'un 

appareil de prise de vue muni d'un objectif et fournissant une 
image numSrique, caractSrisS en ce qu'il consiste & analyser 
l'image, & 1'intSrieur d'une fenStre, h I'aide d'au moins un 
op£rateur numSrique donnant, pour une trame, les dSrlvSes, 
dites dSrivSes premi&res, dans une direction donnSe, des 
contours de l 1 image, puis & prendre les valeurs absolues de 
ces dSrivSes premi&res, et, ensuite, & calculer, & I'intSrieur 
de la m6me fen§tre et h I'aide du mSme opSrateur numSrique, 
les dSrivSes, dites dSrivSes secondaires, desdites valeurs ab- 
solues des dSrivSes premieres et h en prendre les valeurs 
absolues, et, enfin, & calculer un parsmfetre de quality dSfini 
par la somme, dans ladite fen&tre, des valeurs absolues des 
dSrivSes secondaires, et en ce qu'on commande par asservisse- 
ment la position de l'objectif de I'appareil de prise de vue 
de fapon h obtenir la valeur maximale dudit paramfetre de qua- 
il tS. 

3. ProcSdS de focalisation automatique selon l'une 
des revendications 1 ou 2, caractSrisS en ce que ledit opSra- 
teur numSrique est un opSrateur de derivation horizontale 

. [+1,-1 ]j appliquS le long d'une ligne de la trame. 

4. ProcSdS de focalisation automatique selon l'une 
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des revendications 1 ou 2, caract£ris€ en ce que, les lignes 
de trame etant entrelacees, ledit opfirateur nuoiSrique est un 
opSrateur de derivation horlzontale j+1, 0, -lj applique le 
long d'une ligne de la trame* 

5- Proc§d£ de focalisation automatique selon l'une 

des revendicetions 1 ou 2, caracterise en ce que ledit op5ra- 
teur numSrique est un opSrateur de derivation verticale 
l +1 I applique perpendiculalrement aux llgnea de la 

trame* 

6. Proc6dt5 de focalisation automatlque selon la re- 
vendication 5 et l'une des revendications 3 ou 4, caracterise 
en ce qu'un op^rateur numSrique de derivation horlzontale et 
un opSrateur numSrique de derivation verticale soht slmultane- 
ment appliques & l 1 image, & I'lnt^rieur de ladite fenStre. 

7. ProoSde de focalisation automatlque selon l'une 
quelconque des revendications 1 & 6, caracterise en ce que les 
valeurs absolues des d£riv£es premieres et secondalres sont 
comparSes & des seuils respectifs, avec conservation des 
valeurs absolues desdltes dSrivies lorsqu'elles depassent les- 
dits seuils. 

8* Proc£d€ de focalisation automatlque selon l'une 

quelconque des revendications 14 7, caracterise en ce que, 

par £chantillonnage de la courbe repr£sentant les variations 

du paramfetre de quality P avec la position X de I'objectif cie 

I'appareil de prise de vue, on determine le coefficient k 

figurant dans 1' equation de la parebole osculatrice : 

P = -k (X - Xo) 2 + PM 

donnant Involution du paran&tre P autour de Xo, et en ce 

qu'on asservit de fagon lineaire la position X de I'objectif 

sur la position Xo en utilisant comme signal d'erreur la d£ri- 

v ee dP du param&tre P en fonction de X z 

dX _dP_ = -2k (X - Xo) 

dX 

9- Procede de focalisation automatlque selon l'une 

des revendications 1 ft 8, caracterise en ce que l'on divise la 
frequence d^chantillonnage de fapon h l f adapter & la focali- 
sation d'une image d<5focalis£e. 
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10 * Camera video appropri.ee pour le proce'de' de 

localisation automatique aelon 1'une des revendicationa 1 a 
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